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Meka Solar aurinkopaneeliteline - maa-
asennus

1 ESITTELY

Tama asiakirja antaa perustiedot Meka Solar GigaPark aurinkopaneelitelineen maa-
asennukselle. Se sisaltda osaluettelon ja asennusohjeet telineelle yhdessa hyvaksyttavien
lumikuormien ja tuulikuormien kanssa. Asennusohjeen lapikdyminen huolellisesti
etukdteen asentajien kanssa on tarkeda tyon sujuvan etenemisen ja laadukkaan
lopputuloksen kannalta.

1.1 Yleinen turvallisuus

Aurinkopaneelijarjestelmdn asentaminen vaatii erityistaitoja ja osaamista, jotka
madraytyvat voimassa olevien sadddsten perusteella maakohtaisesti.

Vain valtuutettu ja koulutettu ammattilainen voi asentaa aurinkopaneelijarjestelman.
Asentajien on oltava tietoisia ja tiedostettava kaikki mahdolliset asennusprosessin aikana
syntyvat loukkaantumis- ja tapaturmariskit, mukaan lukien salamoivan ukonilman, kovan
tuulen ja sahkoéiskun vaara seka muut riskit.

Asennuksessa on kiinnitettdva huomiota tyoturvallisuuteen. Asennuksessa on
noudatettava tyoturvallisuusohjeita, -lakia, hyvaa turvallisuuskulttuuria ja asennustyossa
tulee kayttaa vain tyoturvallisuuslain mukaisia tyovalineita ja -menetelmia. Kiinnita
erityista huomiota kadytettdviin nostotyovalineisiin seka telineisiin, maaperan
kantavuuteen seka epdtasaisuuksista johtuviin riskeihin. Asentaja on aina vastuussa
omasta ja muiden turvallisuudesta- noudata aina tydéturvallisuussuunnitelmaa,
aluesuunnitelmaa ja kiyta asianmukaisia ennalta maariteltyja henkilokohtaisia
suojavarusteita. Ala koskaan aliarvioi turvallisuuden merkitysti asennustyossa.

Ennen aurinkopaneelitelineen asennusta on selvitettdva asennuksesta syntyvat
vaaratekijat ja laadittava suunnitelma niiden tunnistamiseksi, vahentamiseksi ja
poistamiseksi. Taman jdlkeen olemme valmiita tutustumaan aurinkopaneelitelineen
asentamiseen.

Aurinkopaneeliteline voidaan asentaa joko maahan tai perustukseen maanpinnan tasolla.
Tama aurinkopaneeliteline on tarkoitettu vain tasaiselle maalle. Ota yhteytta Mekan
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tekniseen tukeen, mikali maaperdn korkeus muuttuu yli 3 cm metrin matkalla (30 cm 10
metrilld). Vastuu sopivan perustuksen suunnittelusta ja valinnasta kuuluu jarjestelman
asentajille.

Jarjestelmdn asennuksen aikana on tarkeda noudattaa kaikkia sovellettavia paikallisia,
alueellisia ja kansallisia madrayksia. Tarvittaessa varmista, ettd rakennuslupa on
hankittuna ennen jatkamista.

Varmista, ettd kaikki kdytetyt laitteet on erityisesti suunniteltu ja sopivat
aurinkosahkoéjarjestelmiin.

Valta istumista, seisomista, astumista, kiipeilya tai kivelya telineelld. Ald upota mitdin
paneelin tai telineen osaa veteen, ellei kyseessa ole luonnollinen sade tai sddnnéllinen
puhdistus. Jatkuvaa kosketusta veden kanssa tulisi myos valttaa.

Vilta aurinkopaneelien asentamista tai kdyttamista alueilla, joilla on runsaasti suolaa,
polya, rakeita, lunta, hiekkaa, ilmansaastetta, kemiallista aktiivisuutta, happosateita,
nokijaamia tai muita tekijoitd, jotka voivat vaarantaa jarjestelman kestavyyden.
Aurinkopaneelitelinejarjestelman tulisi olla sijoitettu alueille, joissa aggressiivisten
aineiden, kuten suolan, suolaveden tai muiden syovyttavien aineiden esiintyvyys ei
vaaranna laitteiden turvallisuutta ja toiminnallista tehokkuutta.

Aurinkopaneelitelinettd ei saa asentaa alueille, joissa syttyvien kaasujen tuotanto tai
syttyvien kaasujen pitoisuus on yleista.

Varmista, ettd telineiden asennusmenetelma ja telinejarjestelman kiinnitysjarjestelma
ovat riittdvan vahvoja kestamaan kohteeseen maaritellyt kuormitusehdot. On tarkeaa
noudattaa johdonmukaisesti telineiden asennusohjeita ja varotoimenpiteita.

Asennuksen aikana varmista, ettd aurinkopaneeliteline kestdd maaritellyt paikalliset
tuuli- ja lumikuormat.
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2 OSALUETTELO

Osaluettelo aurinkopaneelitelineelle:

HUOM: Maaperustus ja sen kiinnityspultit eivat sisally toimitukseen.

g

RS 8 HDG

C-Profile 48x98x2 1380 XPG

-
-
/?
.

C-Profile 48x98x2 2560 XPG

S-Profile 60x140x2 XPG

p

S-Profile Saatopaaty L=800

v

RTF-S§ 10

A Bracket

SOLAR FOOT 2 XPG

AS XPG L= XXXX

C-Purlin 115x70 L=4000

T

DMCS 30-40
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Positio

Nimi

RS 8 HDG

Etujalka C-Profile 48x98x2 L= 1380 mm

Takajalka C-Profile 48x98x2 L= 2560 mm

S-Profile 140x60x2 L=3000 mm

S-Profile Jatko 140x62x2 L= 400 mm

S-Profile Sdatopaaty 140x62x2 L=800mm

RTF-S 10

A-Bracket

OO (NN WIN|F

Solar Foot

[EEN
o

AS kisko (eri pituuksia)

[y
[y

C-Purlin 100x70x4000

[y
N

Sekunticlamppi DMCS 30-40

Taulukko 1. Telineen eri osat

ENIMMAISSALLITUT LUMI- JA TUULIKUORMAT

MEKA® aurinkopaneeliteline on suunniteltu kestaimaan EUROCODE vaatimusten
mukaisia kuormituksia. Maksimikuormitukset on maaritelty simuloimalla kolmannen
osapuolen toimesta. Maksimikuormitusten ylittiminen ei ole sallittua, takuu on voimassa
vain, jos aurinkopaneeliteline on koottu ohjeiden mukaisesti patevan henkilon toimesta.
GP-telinetyyppi on erittdin kestdvg, oikein asennettu teline kestda vuosikymmenien
vaativat ilmastorasitukset sdilyttden lujuutensa koko aurinkovoimalan kayttoian ajan.

3.1 Aurinkotelineen lumi- ja tuulikuormat

Lumikuorma

2,5 kKN/m? asti, riippuen telineen tyypisti ja paneelin koosta.
Tuulikuorma

21 m/s asti, riippuen telineen tyypista ja paneelin koosta.

GP-teline tayttaa kaikki EUROCODE vaatimukset.

SAHKONJOHTAVUUS

Paneelijarjestelman sahkénjohtavuus on mitattava paikallisten standardien ja
paikallisviranomaisten vaatimusten mukaisesti.
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Aurinkopaneeliteline voidaan maadoittaa toisiinsa kdyttamalla eri valmistajien
tarvikkeita, kunhan tarvikkeet ovat sertifioituja paneelien maadoitusta varten ja ne
asennetaan tarkasti valmistajan toimittamien ohjeiden mukaisesti.

5 ASENNUSOHJEET
MEKA® aurinkopaneelitelineen asennusohjeet on kuvattu tassa kappaleessa.

HUOMIO: Tama sisalto on tarkoitettu esittelemddn ja havainnollistamaan yleisesti
hyvaksyttavia asennusmenetelmia MEKA® aurinkopaneelitelineille. Urakoitsijan tai
asentajan on varmistettava kunkin projektin ja asennuspaikan tarvittavat lumi- ja
tuulikuormitusvaatimukset.

Nama ohjeet ja tiedot eivat kata kaikkia yksityiskohtia tai eridvaisyyksia jokaisessa
jarjestelmdssa, eivatka ne kata jokaista mahdollista asennustilannetta. Tdma sisalto ei
myo6skadan ole tarkoitettu korvaamaan urakoitsijan ja asentajan vastuuta hankkia tietoa ja
soveltaa voimassa olevia lakeja, sddnt6ja, maarayksia ja standardeja, jotka liittyvat
aurinkopaneelijarjestelmien asennuksiin kussakin yksittdisessa projektissa ja paikassa.
Asennusmenetelma on aina lopullisesti hyvaksyttdva rakennustydmaan valvojan ja
asiaankuuluvien viranomaisten toimesta.

Galvaanisen korroosion estimiseksi varmista, etta kaikki kdytetyt komponentit ovat
yhteensopivia telineen materiaalin kanssa. On tarkeda huomata, etta galvaanisen
korroosion aiheuttamat vauriot eivat kuulu takuun piiriin.

Eri konfiguraatioilla (kuten maadoituksella ja johdotuksella) varustettujen telineiden
kayttaminen yhdessa jarjestelmdissa ei ole suositeltavaa.

Jarjesta tai kiinnitd ylimaaraiset johdot asianmukaisesti, esimerkiksi kiinnittamalla ne
kiinnitysrakenteeseen ei-metallisilla kaapelisiteilla tai muilla sopivilla kiinnittimilla.

Kaytettdessa eri valmistajien tuotteita Meka aurinkopaneelitelineessd, varmista niiden
yhteensopivuus ja noudata tuotteen valmistajan antamia ohjeita.
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5.1 Yleiset perustiedot

Asennuskulma on 30°

Jalkojen etdisyys toisistaan on 3 m, etu ja takajalan vali 2,08 m

Maksimi sdatopaadyn ylitys reunoissa on 0,8 m, jossa aurinkopaneelit ovat kiinni.
Telineen kokonaispituus lampoélaajenemisen vuoksi on maksimissaan 40 metria
Osat ovat hyvin kevyitd suurten maarien kasittelyyn lihasvoimalla, ja niita voidaan
kuljettaa suurissa madrissa kevyemmilla monkijoilla aurinkopuiston sisdisessa
logistiikassa

Korroosioluokka C4

Terdksen laatu ja kestavyys:

C-profile XPG 2,0mm SSAB Domex 350GD+ ZA300 (Galfan)

S-Profile (vahvimmat) 2,0mm XPG SSAB Domex 500LAD+ZA255 (Galfan)
S-Profile (keskialue) 2,0mm XPG SSAB Domex 420LAD+ZA255 (Galfan)

C-Purlin (vahvimmat) 1,4mm XPG SSAB Domex 500LAD+ZA255 (Galfan)
C-Purlin (keskialue) 1,4mm XPG SSAB Domex 350GD+ZA300A (Galfan)
S-Connector, S-End, A-Bracket, RTF-S10, Solar Foot 2; XPG SSAB Domex
500LAD+ZA255 (Galfan) eri paksuuksilla

Lisatietoja:
https://www.ssab.com/en/brands-and-products/ssab-domex/product-offer/500lad

https://www.ssab.com/en/brands-and-products/ssab-domex/product-offer/420lad

https://www.ssab.com/en/brands-and-products/ssab-domex/product-offer/350gd
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5.2 Asennuksen valmistelu ja tyokalut

GP- teline on suunniteltu siten, ettd sen asentaminen onnistuu pienella tyéryhmalla.

Telineasennus voidaan suorittaa yksinkin ja paneeliasennus kahden henkilén ryhmassa.

Telineasennuksesta on helppo luoda urakka mallitelinetyon asennuksen jalkeen.

Tarkista ettd aurinkopaneelitelineen asennusalueella on vapaata tilaa. Mittaa telineen
paikka maastoon merkitsemalla molempien paatyjen nurkkajalkojen paikat esimerkiksi
harjaterdksen patkilld. Varaa telineen ymparille vahintaan kolme metria tilaa ja poista
nakyvat kivet ja kannot tyoskentelyalueelta. Huolehdi ettd asennusalue on kantava ja

tasainen. Talviolosuhteissa huolehdi liukkaudentorjunnasta ja riittavasta valaistuksesta.

Rajaa asennusalue tarvittaessa ulkopuolisilta. Jarjesta jatehuolto pakkausjatteille.

Selvita etukdteen telineiden asennusalueilla kulkevat maakaapelit, valokuitukaapelit, ,
vesijohdot, viettoviemadrit, paineviemarit, salaojat, suodatuskentat, robottileikkureiden
rajakaapelit ja mahdolliset muut putket, kaapelit ja esteet, jotka voisivat vahingoittua
asennuksen aikana.

Merkitse telineelle tulevat syottokaapelireitit ja mikali kaapelointi on tehty etukateen, tue

kaapelit hyvin ja ohjaa nousut oikeaan sijaintiin. Kokeile tarvittaessa WiFi -yhteyden
toiminta, mikali telineeseen kiinnitetddan aurinkopaneeleiden invertteri.

Varmista ettd oikeat tyokalut ovat saatavilla, ne ovat kunnossa ja niita on riittavasti.

e Telineen mittakuva ja mittanauha (riittdvan pitka ja kestdva)

e Viivalaser

e Iskeva ruuvinvaannin (min 55 Nm)

e Pitkd hylsyavain 15 mm telineen asennukseen

e Pitka hylsyavain 13 mm paneeliasennukseen

¢ 13 mm hylsylle kevyt ja pitka jatkovarsi

e Lenkkiavain 15 mm

e Momenttiavain esim. 10-100Nm

e Pikapuristin 2 kpl

e Linjalanka 50 m, kestava laatu

e Harjaterds 1 m 4 kpl nurkkapisteiden merkitsemiseen (vain paalutus)
e (C-Purlinin vélisapluuna: 1134 mm pan L=1084 mm, 1303 mm pan L=1253 mm
e Asennustaso noin 800 mm ja korkea noin 1500 mm

e Paalutuksessa tarvittava keskeinen lyontiadapteri

e Sinkkispray esim. MEKA SPRAY ZN 1449709
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5.3 Tavaran vastaanotto

Aurinkopaneelitelineiden toimitus tulee rekka-autolla tyémaalle. Varmista etta rekalle on
ajokelpoinen tie asennusalueelle saakka. Huomioi rekan korkeus. Suurissa
aurinkopuistoissa toimitukset tdsmatdan viikoittain niin ettd rekan purkuajat sovitaan
etukateen.

Kuljettaja soittaa etukateen sopiakseen kuorman purkamisen yksityiskohdista, kuten
trukin, kurottajan tai pyérakuormaajan tarpeesta kuorman purkamiseen. Perdlautapurku
onnistuu vain pienemmalle lavatavaralle.

Mieti etukdteen, mihin kohtaan asennettavat materiaalit kannattaa sijoitella. Telineen
rakentaminen ja paneeleiden asennus suoritetaan telineen etupuolelta. Tarvikkeiden
sijoittelussa huomioidaan mahdollisten nostimien ja asennustasojen vaatima tilankaytto
seka lyhyet tavaran kantomatkat. Laske aurinkopaneelipaketeille keskeinen paikka.
Huomioi ylimdaraisten paneelien ja jatteiden poisviennin mahdollisuudet asennuksen
jalkeen

Mikali tehdaan esikokoonpanoa, lajitellaan nama osat erilleen. Mikali teline paalutetaan,
mitddn muita osia ei kannata jakaa paalutettavalle alueelle ennen kuin paalutus on valmis.

Monet osat, kuten C-profiilit, muistuttavat toisiaan. Tutustu telineen mittakuvaan
huolellisesti, jotta voit erottaa mika profiili kuuluu paaluihin ja mitka ovat jalkoja. Osat
saattavat erota toisistaan vain pituusmitan osalta.

11
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5.4 Perustustavan valinta

[solla aurinkopuistotydmaalla on mahdollista kdyttaa useampaa erilaista perustustapaa.
Myds yhdistelmat etujalkapaalun ja erillisen takapaalun kanssa ovat mahdollisia. Teline on
suunniteltu niin, ettd kesken tyon voidaan aina laittaa toisentyyppinen perustusratkaisu
tarpeen vaatiessa.

Ennen perustustavan valintaa on suositeltavaa tehda maaperatutkimus, josta selvida
maaperdn rakenne ja happamuus. Maaperan laatu vaihtelee ja siksi tutkimusta suositellaan
riittdvan kattavasti koko alueelta. Maaperatutkimuksen jalkeen suositellaan
testipaalutusta mittauspisteisiin ja sen jalkeen vetokoetta riittdvan vetovoiman
varmistamiseksi. Voit tilata testipaalut MEKAIta, jolloin saat myds kdyttoosi vaadittavat
pitovoimat ja vastapainot tapauskohtaisesti vetokoetta varten.

Perustuksessa on nelja vaihtoehtoista toteutustapaa.

1. Juntattava C-jalkapaalu, yhtendinen paalu, joka muodostaa samalla telineen jalkaosan

2. Juntattava erillinen C-lyontipaalu, jatketaan erillisella jalkaosalla

3. Ruuvipaalu laipalla, johon erillinen jalkaosa kiinnittyy SOLAR FOOT 2 kappaleen
avulla.

4. Betonikiinnitys SOLAR FOOT 2, pulttisuositus HST M12-105, upotussyvyys min 72
mm

Ennen paalutuksen tai betonikiinnityksen aloitusta suorita kohdan 5.2 huolelliset
valmistelut. Varmista suunnitellun perustustavan toimivuus tarvittaessa
maaperatutkimuksen ja vetokokeiden avulla.

12
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5.5 Paalutuskoneen valinta

Valitse hyva ja maastokelpoinen paalutuskone. MEKA paaluja voidaan asentaa kevyilla
telavetoisilla iskulevy- tai MOVAX- tyyppiselld paalutuskoneella, joihin mahtuu pystyyn
4800 mm pitka jalkapaalu. Kaytettdessa erillispaaluja, paalutuskoneeksi kdy matalampi ja
kevyempi kone. Paalutus on mahdollista myds noin 5 tn kaivinkoneella, joka on varustettu
tihediskuisella kevyelld iskuvasaralla. Mikali paalua isketdan kaivinkoneen iskuvasaralla,
tulee kayttaa paalutusadapteria, joka keskittda iskuvoiman paalun keskelle. Paalu ei kesta
harvalyontista routapiikkia; ala kdyta lilan suurta vasaraa ja konetta, paalutus vaikeutuu
merkittavasti, jos koneen paino, liikkeet ja voimat ovat liian suuria. Liian suuri kone
uppoaa maastoon useammin, maksaa enemman, kuluttaa enemman eikd mahdu
tyoskentelemaan ketterasti.

Paalutusty6n tarkkuus on helpompi saavuttaa maanpintaan tukeutuvalla oikealla
paalutuskoneella. Liian pieni kone vastaavasti voi olla ulottuvuudeltaan rajallinen. Suosi
leveatelaisia koneita, varmista varma eteneminen vaikeassakin maastossa. Kayta
tarvittaessa ajosiltoja maastoesteiden ylittdmiseen. Uponnut kone tarkoittaa usein paivan
tavoitteiden menettamista.

I~
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5.6 Paalujen jakelu ja mittaus
Mittaa paalujen paikat aloittaen nurkkapaaluista.

e Paalutus on aina tasan 3 metrin jaolla
e Etu-ja takajalan etdisyys toisistaan on 2,08 m keskelta keskelle.

Merkitse valipaalut linjalangan avulla. Suurilla tydmailla kannattaa tehda muovipintaisesta
vaijerista merkkilanka, joka kiristetdan koukuilla paatypaalujen valiin. Meka GP telineessa
on suuret sddtovarat, joka mahdollistaa perustarkkuudella paaluttamisen.

Mittaa nurkkapaalut huolellisesti niin ettd alkuun muodostuu 90 asteen kulma eika
telineesta tule suunnikkaan salmiakin muotoinen. Etu ja takapaalu tulee olla
kohdakkain.

Jakele paalut asennuspaikalle ennen asennusta suunnilleen oikeille kohdille maahan,
huomioi paalutuskoneen kulkureitti. Voit myos vetda paalukuormaa kayttamalla
paalutuskoneen perdssa reked, joka kuormataan aina ennen uuden telineen aloittamista.

208(_) mm

Mittakuva jalkojen paikoista
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5.7 Jalkapaalujen junttaus

Jalkapaalu muodostuu pitkasta C-profiilista, joka toimii suoraan myos etujalkana ja/tai
takajalkana. Jalkapaalun kdytto on perusteltua helpossa maaperassd, jossa ei tiedeta olevan
kivid, ja muita esteitd, jotka kadntaisivat jalkapaalun asennettaessa vinoon. Jalkapaalun
etuna on asennusnopeus mutta heikkoutena alttius virheille.

Asemoi korkolaser haluttuun korkotasoon ja junttaa jalkapaalut maahan. Jalkapaalu
avautuu aina edesti katsoen oikealle Huomioi korossa maaston mahdolliset kaltevuudet
niin ettd teline tulee aina vaakasuoraan.

Paalutuskoneesta riippuen, nopein tapa on edeta etu- ja takarivit erikseen, mutta
kaivinkonepaalutuksessa edistytdan nopeasti myos yhta aikaa etu- ja takarivin kanssa.

Pitkissa takapaaluissa on oltava koko ajan tarkkana, ettei paalut jaa kallelleen; tarkista
jokaisen paalun pystysuoruus, dld mene seuraavan paalun luo ennen kuin paalu on
oikeassa korossa ja tdysin pystysuorassa. Vaakapalkin saato sallii noin 1 - 2 asteen
kallistumaa. Paalu saa kiertya enintdan viisi astetta. Jos teline mutkittelee, panelointi
vaikeutuu, toisin sanoen kaikki virheet kertautuvat, jos jalkapaalutus on huonosti tehty.

15
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5.8 Erillispaalujen junttaus

Erillispaalut ovat jalkapaaluja lyhempia ja aina samanpituisia, upotusmitta +30- 40 cm.
Paalu asetetaan kohdalleen edesta katsottuna niin ettd C-profiili avautuu vasemmalle pain.
Paaluun kiinnittyva etu- ja takajalka avautuu aina oikealle.

Paalutus tehdddan mahdollisimman tarkkaan. Paalun pystysuunnassa sallitaan enintdan 1
asteen kallistuma telineen poikittaissuunnassa. Paalu painetaan suunniteltuun syvyyteen
niin ettd maan pinnalle jaa noin 300-400 mm paalun paata nakyviin. Huomioi korossa
maaston mahdolliset kaltevuudet niin etta teline tulee aina vaakatasoon. Paalu saa kiertya
enintdan viisi astetta.

Mikali paalu menee kiven tai muun esteen vuoksi enemman kallelleen, pitda este poistaa
kaivamalla ja asentaa paalu uudelleen. Paalua voi myos oikaista pienelld konevoimalla.

Ala hakkaa paalua enempéi, mikéli paalu juuttuu kiveen, kivi ei hakkaamalla halkea mutta
paalun paa voi menna kasaan. Kasaan painettu paalun paa pitaa katkaista ehjasta kohdasta
ja katkaisukohta maalata sinkkispraylla.

Kaikki virheet paalutuksessa kertautuvat myohemmissa asennusvaiheissa. Suurimmat
virheet kertautuvat paadysta lukien toisen paalun asennusvirheesta. Taman vuoksi
kannattaa olla huolellinen koko paaluttamisen kaikissa vaiheissa ja pyrkia aina kahden
ensimmaisen paaluparin tarkkaan onnistumiseen. Kaytettdessa erillista paalu- ja jalkaosaa
pysty- ja kallistussaato on helpompi toteuttaa
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5.9 Ruuvipaalutus

Kierra ruuvipaalut konevoimalla maahan em. mittakuvan mukaan. Valitse kaytettava
kierrelaipan koko maaperatutkimuksen ja vaadittujen pitovoimien perusteella. Mikali
ruuvipaalu ei pida suunnitellussa syvyydessa, kierra syvemmalle ja jatka paalua
jatkopaalulla.

Ruuvipaalutuksessa telineen jalkaosa kiinnitetddan SOLAR FOOT 2 kappaleen avulla
ruuvipaalun Kiinnityslaippaan (ei sisdlly toimitukseen). Valitse kiinnityslaipan koko niin
ettd pulttien vali on 80-170 mm valilla. Solar Foot 2 sallii + - 6 asteen kallistuksen
paaluissa. Tapauskohtaisesti erikseen suunniteltaessa ruuvipaalu voidaan kiinnittaa
pulteilla suoraan jalan sisddan. Suunnittele ratkaisu yhdessa Meka Solar asiantuntijan ja
ruuvipaaluvalmistajan kanssa.

Meka Pro Oy | Konetie 25, FI-90620 Oulu, Finland | www.meka.eu
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5.10 Betonikiinnitys

Betoniperustuksessa huomioidaan ensin perustuksen riittava paino. Riippuen
asennuspaikasta, saat MEKA SOLAR asiantuntijalta tuulikuormiin perustuvan
painolaskelman asennuspaikkaasi.

Betonipalkit asennetaan + - 3 cm tarkkuudella vaakasuoraan, 3 metrin valein. Palkit voivat
olla pitkittdin, poikittain tai paallekkain. Palkit voidaan upottaa maahan tai asentaa maan
pinnalle. Betonipalkit voidaan myo6s valaa paikan paalla. Olennaista on, ettd betoni on
riittdvan painavaa eika teline pdase yhtaan liikkumaan myrskytuulissakaan.

o ~_/ | J 2 \
D S %
N (£
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SOLAR FOOT 2 jalkojen paikat mitataan palkkeihin, 3 m valein letkan suuntaan, 2,08 m
poikittain etu- ja takajalan valiin, mitat keskelta keskelle. SOLAR FOOT 2 jalka pultataan
betoniin kahdella M12-105 HST kiila-ankkurilla, esim. Hilti HST 4-R M12x105 tai vastaava.

SUOSITELTU RATKAISU: ANKKUROINTI 65x15 MM REIKAAN (2 ANKKURIA)

Hilti-artikkelinumero: 2329109 - HST 4-R M12x105 (Ruostumaton terds - A4)
Upotussyvyys: 72 mm

Betonivalun koko: min. 300x300 mm (palkkielementti SFS-EN 13225:n mukaan)
Asennus: Hiltin asennusohjeiden mukaan

18
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5.11 Maatelineen mittoja

Telineen leveys: 2x28 37175 mm
Telineen leveys: 2x14 18685 mm
Paneelin leveys: 1303 mm
Purlinien valimitta: 1084/1253 mm
Purlin pituus: 4000 mm
Maavara: 800 mm
Etu-Etu valimitta 3000 @-@ mm
Etu-Taka valimitta 2080 D-0 mm
Ristimitan hypotenuusa 3842 D-0 mm
Pinta-ala 2x28 4317 37175 160,5 m2
Pinta-ala 2x14 4317 18685 80,7 m2

With panels 2x14

18685

With panels 2x28

(

Without panels

37175

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000
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5.12 Ruuvimomentit
Kullekin ruuvityypille tai pultille on esitetty kiristysmomentit alla olevassa taulukossa.

Yleensa kiristysmomentit on maaritelty 8.8 luokan pulteille, ellei toisin mainita. Momentti
mitataan aina mutterin puolelta, paneeleissa ruuvin puolelta, paneelin pulttikiinnityksessa

HUOMIO: SOLAR FOOT betonikiinnityksessa jokainen telineen jalka on kiinnitettava
perustusrakenteeseen vahintddan kahdella M12-120 HST pultilla. Varmista aina, etta
asennus sopii perustukseen ja sen rakenne tukee telineiden painoa + mahdollisia tuuli- ja
lumikuormia.

Taulukko 1. Ruuviliitosten kiristysmomenttien arvot

Osa Tyyppi Momentti
MEKA RS 8 M10x30 55 Nm
MEKA Solar DMCS M8+suunnikasmutteri 13 Nm
MEKA Solar DECS M8+suunnikasmutteri 13 Nm

5.13 Telineen asennusjarjestys
Sisalogistiikka:

Asennusty0 aloitetaan aina tyovaihekohtaisella tarvikkeiden jakelulla. Voit jakaa
paaluvalikohtaisesti kaikki tarvittavat osat nipuiksi, josta on lyhyt matka asentaa osat
paikalleen. Kun osat ovat jarkevasti tarpeen vieressa, tyoaika ei mene kavelyksi ja osien
etsimiseen. Voit valmistella nippuja, joissa on seuraavat osat:

e Etujalka L=1360 1 kpl (ei jalkapaaluratkaisussa)

e Takajalka L=2560 1 kpl (ei jalkapaaluratkaisussa)

e S-Profile L=3000 2 kpl

e AS-kisko L=2475 1 kpl

e RTF-S10 2 kpl

e S-Connector L=400 2 kpl (jatetaan pois toisesta paddysta)

e RS8 HDG pultteja etutaskut tayteen 4 pkt/ taysi teline

e Ensimmaiseen ja viimeiseen valiin lisatdan S-Connector L=400 2 kpl tai S-End L=800
2 kpl, ylityksen pituudesta riippuen

Asennus tehdaan kahdessa vaiheessa:

e Vaakapalkkiin asti, johdotettavaksi
e (C-Purlinit asennettuna, paneloitavaksi
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5.14 Jalkaosien asennus

Kokoonpanon ensimmadinen vaihe aloitetaan asentamalla erilliset jalkaosat joko SOLAR
FOOT kappaleen avulla betoniperustukseen tai asentamalla erilliset jalkaosat paaluihin.
Ensin takapaalu, sitten etupaalu. Jalan alaosaan tulee kaksi pulttia. Solar Foot saa olla
kummin pdin tahansa ja paadyn jalkaprofiili voidaan asentaa toisinkin pain.

Yldosaan Kkiinnitetddn ensin RTF-S 10 yhdella pultilla keskireikdan kiinni. Etujalan
yldosaan kiinnitetddn myos keskimmadisen pultin alle AS kisko, joka kiinnitetddn myos
takajalan alempaan pulttiin.

Etujalan yldosan rakenne. Jalan liitos lyontipaaluun.
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J-jatko, 8x RS 8 HDG pultti limitys min. 335 mm

Tilanteen vaatiessa maahan painettuja paaluja voi jatkaa. Jatko tehdaan C-Profile J-jatko
kappaleella kuvan mukaan.
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5.15 S-Profiilin asennus vaakapalkiksi

Asennusta jatketaan asentamalla S-Profilen padahan S-End ja S-Connector.

Suorakaiteen muotoiset reidt kohdistetaan. Seuraaviin S-Profileihin kiinnitetdan vain S-
Connectorit. Jotkut telineet on mitoitettu niin ettd paadyn ylitys on lyhyt, jolloin mydés
paaty tehdaan lyhyemmalla jatkolla-

S-Profile pultataan jalkojen yldosaan RTF-S 10 kappaleeseen kiinni kahdella RS 8 HDG
pultilla. Asenna aina edesta katsoen oikealta vasemmalle, aloittamalla S-End osan
kiinnittamiselld ensimmaiseen vaakaprofiiliin ja jalan kiinnittamiselld paatyyn RTF-S 10
kappaleen avulla. Lisaa lopuksi myds hymynaamauran kaksi pulttia

Poikkeus: S-End kiinnitetddn myos C-Profileen kahdella pultilla

Asennus etenee joutuisasti myos yksin asennettaessa, kun S-Connectorit ovat valmiiksi

paikallaan seuraavaa S-Profilea varten

Meka Pro Oy | Konetie 25, FI-90620 Oulu, Finland | www.meka.eu
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Saato

Mikali jalat tai jalkapaalut ovat pahasti vinossa, RTF-S 10 kappaletta voi sdatda ja kiristaa
haluttuun kohtaan. Sdatoa etu/takasuunnassa on jopa 40 mm

3055

2078

Telineen rakenne paadysta katsoen
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Saato

Kun kaikki S-vaakaprofiilit on asennettu, sdddetdan profiilien suoruus seka pituus ja
kiristetdan pultit momenttiin. Nyt telineasennusryhma voi aloittaa uuden telineen

Telineasennuksen 1.vaihe valmiina johdotettavaksi

Meka Pro Oy | Konetie 25, FI-90620 Oulu, Finland | www.meka.eu
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5.16 DC kaapelointi

1. Paneelien DC-kaapelien sy6tot nostetaan etupuolen alempaan S-profiilin johtokouruun.

Tassa yhteydessa vedetaan syotot myos ylemman paneelirivin paatyihin. Johdot
kiinnitetddn kouruun ennen Purlinien asennusta. Suosittelemme paneeleiden kaapeloinnin
suoraa ketjuttamista.

—od |l alcallcalcd|l oy

Kuva: Suosittelemme ylla olevaa Standard Daisy Chain Wiring kytkentamallia

4 N\

Kuva: Vaativampi Leapfrog Wiring kytkentamalli, jossa on kaapelinkiinnitystd, paneeleiden
kaantelya seka virhemahdollisuuksia merkittdvasti enemman, mutta sddstaa telineen
pituudelta kaapelia.

Alkaa kiirehtikoé C-Purlinin asennukseen, koska johdottaminen on todella helppoa ja
nopeaa ilman C-Purlineita, mutta toki onnistuu myds jalkeenpdin

25
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5.17 C-Purlin asennus linjalangalla

Johdotuksen jalkeen kaikki C-Purlinit jaetaan nipusta S-vaakaprofiilia vasten, 2x28
telineeseen 29 kpl ja 2x14 telineeseen 15 kpl. Yksi enemman kuin rivissa olevien paneelien
maara.

Asennus aloitetaan paadysta kiinnittdmalla ensimmainen C-Purlin A-Bracketin kanssa
saatopadtykappaleen reunaan kiinni kohtisuoraan.

On hyvin tarkea3, ettei C-Purlineita asenneta kieroon vaan ovat 90 astetta vaakapalkkiin
ndhden. Kiero asennus johtaa paneeleiden alareunan hammastamiseen. Sdada paatya
sdatopadtyjen ja pulttien sdatévaran avulla.

Nostele loput C-Purlinit paikalleen mittakeppia (kts mittataulukko) kdyttden, valitse
sivusuunnassa sopivin pultinreiki. Al kiristd pultteja viel4, jotta C-Purlinien liikuttaminen
paneelien asennuksen aikana onnistuisi.

Kirista paatyjen pultit ja veda C-Purlinien viliin alareunaan linjalanka pikapuristimien
avulla ja sadda loputkin C-Purlinit kohdalleen. Pikapuristin puristetaan C-Purlinin
alapintaan ylosalaisin ja lanka kiinnitetddn puristimen varteen siten ettd lanka menee

paneelin pintaa pitkin toiseen padhan telinetta.
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Teline valmiina paneelien asennukseen

Maavara:

Varmista my0s tassa vaiheessa, ettd paneelin alareuna jaa riittdvan korkealle maasta,
huomaa ettd paneeli tulee vield noin 500 mm pidemmalle C-Purlinin alareunasta.
Minimikorkeus olisi hyva olla noin 0,8 m maanpinnasta, jotta paneeleista putoava lumi ei
peitd alapaneelia. Tarkasta korkeus koko telineen matkalta. Mikali korkeus jaa jostakin
kohdasta vajaaksi, on mahdollista my6s muotoilla maanpintaa sen sijaan ettd nostaisi koko
telinettad ylospain.

27
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5.18 Takatuennan AS-kiskot
Jakele ja asenna kaikki takatuennan AS kiskot paikalleen.

Jata ensimmainen ja viimeinen jalkavali vapaaksi. AS kisko kiinnitetddn molemmista paista
RS8 HDG pultilla; Tarkasta ettd 15 mm hylsy on ulkohalkaisijaltaan alle 21 mm jotta se sopii
kiskon sisdan. Ellei hylsy sovi, voit kayttaa myos RS Solar AS 1449129 ruuvisarjaa, joka
kiristetddn 8 mm kuusiokoloavaimella kiskon kidan puolelta

Valmiissa paketeissa on seuraavat maarat ja ne asennetaan kuvan mukaisesti, paadyista
laskien toisesta jalkavalista alkaen A muotoon:

GP 1303 2x14: 4 kpl AS L=3500 XPG

GP 1303 2x28: 4 kpl AS L=3500 XPG

[
|...|-"lh.!..'lli;

Puolikkaan telineen (esim. 2x14) takatuennan periaate

Tayden telineen (esim. 2x28) takatuennan periaate

Telineen viimeistelyvaiheessa tarkistetaan telineen mitat, suoruus, korjataan asennuksessa
syntyneet pintaruhjeet ja leikkauspinnat sinkkispraylla esim. Meka Spray ZN 1449709
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5.19 Aurinkopaneeliasennus

Aurinkopaneelit kiinnitetdaan telineeseen DMCS- ja DECS-jousikiinnikkeilla. Kiinnikkeet
asennetaan C-Purlinin lapi painamalla mutteri reidsta jousen varaan. Paneelin
kohdistamisen jalkeen mutteri kiristetdan telineen alapuolelta tyokalureidsta myotapadivaan.

Paneelit voidaan kiinnittaa vaihtoehtoisesti myos pulteilla paneelin alumiinikehyksesta
suoraan C-Purliniin. Pultteja tulee 4 kpl paneelia kohti. Kiristysmomentti kaikille
paneelikiinnityksille on 15Nm.

Kayta kiinnikkeen asennuksessa kevyita pitkia esim. %4”-300 jatkovarsia, jotta asennuksessa
ei tarvitse kiipeilla telineille tarpeettomasti.

Aloita paneelien asennus telineen paastad asentamalla C-Purlinin aloituskohta
mahdollisimman reunaan saatopaatya. Selvita ylityksen tarvittava mitta. Kohdista
suorakaiteen muotoiset reijat. Kiinnita saatopaaty. Ylimaaraista varaa ei tarvitse jattaa.

Keskity ensimmaisten paneelien suoruuteen. Yla- ja alarivin valinen rako maaraytyy
kdytettavan paneelikiinnikkeen mukaan. Paneelin asennuksessa on tarkeda, ettda ensimmaiset
3-5 paneelia ovat tarkkaan asennettu ja rivi lahtee etenemaan suoraan. Aloita alarivin
kahdesta padtypaneelista, jotka kohdistetaan alaosastaan paatyjen C-Purlinien véliin
kiristetyn linjalangan avulla.
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Taman jalkeen asennetaan ensimmainen ylapaneeli alapaneelin ylapuolelle. Kun ensimmaiset
2+1 paneelia on asennettu, tarkistetaan mitat, tarkistetaan S-Profiilin sadtopaaty oikeaan
mittaan ja asennetaan kaikki loput ala ja yldpaneelit vuorotellen. Seuraa paneelien
napaisuutta, etta liittimet tulevat oikein pain.

Suuressa aurinkopuistossa paneelien asennustapa ratkaisee paljon. Kannattaa miettia
jokainen liike, onko asentamisessa yhtdan turhaa vaihetta. Kahden asentajan paivisaavutus
voi ylittda 200 paneelin maaran ja kolmella asentajalla jopa 400 paneelia paivassa.

Tarkeaa: Ole erityisen huolellinen LEAPROG asennustapaa kdytettiessd, jossa joka toinen
paneeli asennetaan toisinpain. Merkitse paneelin toinen sivu jo pakkaukseen, jotta et
vahingossa asenna paneelia vaarin pain.

Kiinnitd kaapelit asianmukaisesti, noudata paneelinvalmistajan kiinnitysohjeita.

Telineen asennuksessa voidaan joutua poraamaan profiileihin lisaa reikid; profiilin
rei’ityksien lisadminen on sallittua tarpeen vaatiessa. Tata varten suositellaan kaytettavaksi
hyvaa porrasporaa, esim. Wurth 0694459820 tai Milwaukee 48899321

Paneeliasennuksen jalkeen kiristd C-Purlinien kaikki isot pultit momenttiin (55Nm). Lopuksi
asennusalue siivotaan ja jatteet kierratetadn asianmukaisesti. Kylmadna vuodenaikana
huolehdi jatteet pois asennusalueelta ennen kuin ne jaatyvat maahan kiinni.
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5.20 Invertterin, Combinerboksin ja maakaapeliputkien kiinnitys

Meka telineen jalkaosat on valmistettu rei’itetysta C-profiilista. Sen lisdksi, ettd ne ovat
kevyita kasitelld, on niihin helppo kiinnittaa tarvittavia laitteita ja kaapeleita.

Maakaapelit vedetddn yleensa telineen paatyyn, josta kaapelit nousevat laitteille.
Kaapeliputkien kiinnitykseen suosittelemme kiinnityskiskoa AS L=2120 HDG 114189
vaakaan, joka kiinnitetddn telineen jalkoihin RS 8 HDG pulteilla. AS- kisko kantaa
painavatkin laitteet helposti ja siihen tarkoitetulla SMT HDG 1449684 suunnikasmutterilla
kiinnittyy ristedavat kiskot seka kiinnitettavat laitteet. Mikali tarvitaan vinottaista tukea
ylemmaksi telinettd, sithen sopiva kisko on AS L= 2475 (sama pituus alemman vinotuen
kanssa)

Maakaapeliputket sidotaan AS-kiskoon sopivilla kuumasinkityilla U-pulteilla riippuen
kaapeliputken halkaisijasta. Tassa kappaleessa esitetyt tuotteet eivat sisally telineen
perussisaltoon mutta ovat yhteensopivia ja testattuja ratkaisuja kaytettavaksi Meka Solar
telineissa.

5.21 Asennuksen ongelmatilanteet

Asennuksessa saattaa syntya ongelmia, jotka johtuvat muun muassa edellisten vaiheiden
mittatarkkuuden vaihteluista.

e Paalun paikan ja pystysuunnan muutokset aiheuttavat C-Purlinin sijainnin ja kulman
muutoksia ja kertautuvat herkasti loppupintaan saakka, jolloin paneelipinnasta saattaa
tulla aaltoileva. Tatd voidaan vahentda vaatimalla paalutukselta parempaa tarkkuutta ja
saatamalla RTF-S 10 liitoskappaletta haluttuun suuntaan

e Paalu ei uppoa; poista este kaivamalla. Jos paalu jaa < 30 cm liian ylos, katkaise paalu
sopivaan mittaan puukkosahalla tai metallisirkkelilld ja maalaa katkaisukohta
sinkkispraylla.

e Paalujai lilan vinoon eika oikene; Veda paalu ylos ja yritd uudelleen. Poista este
kaivamalla.

e Paalun paa vahingoittui lyotdessa. Oikaise paalun paa tai katkaise vahingoittunut osa
pois, mikali jalan asennus ei onnistu. Paalun paan vahingoittumista voi vahentaa
kayttamalla Movax-tyyppistd paalutuskonetta tai iskunkestiavaa paalutusadapteria
paalun paasta painettaessa. Muista korjata leikkauspinta esim. MEKA sinkkispraylla.

e Ruuvi ei osu reikddn vaan jaa reikien valiin; Poraa uusi reika hyvalla porrasporalla.

e (- tai S-profiilia pitda katkaista. Tutki ensin syy mista katkaisutarve johtuu. Jos katkaisu
on valttdmatonta, se suoritetaan puukkosahalla harvalla metalliteralla (esim. 7
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hammasta/tuuma) hitaalla nopeudella tai metallisirkkelilla. Muista kuulon ja silmien
suojaus, tulitydmaaraykset seka sinkityksen korjaus katkaisukohdasta sinkkispraylla.
Tuuli painaa linjalangan kaarelle ja paneeliasennus taipuu mukana. Pitddko asennus
purkaa? Tuulisella saalla kannattaa kayttaa kestdvia lankoja, jota voi vetda riittavan
tiukalle pikapuristimien varsien valiin. Paneeleiden valmistaja maarittelee suurimman
sallitun mittavaihtelun.

Paneeliasennus hammastaa; Paneeleiden valmistaja maarittelee suurimman sallitun
hammastuksen ja toleranssit paneeleiden asennukseen.

Paneeliasennuksessa ensimmaisen kolmen paneelin suoruus ratkaisee koko telineen.
Suunnittele ensimmaisen ja toisen C-Purlinin asennus siten ettd kolmen paneelin
asennus kdantyy tarvittaessa koko levyna haluttuun suuntaan. A-Bracketin voi l6ysata ja
niveltda Kiristetyn A.-Bracketin kautta. Kun lanka on suorassa linjassa paneeleiden
raitoihin, voi loput paneelit nopeasti asentaa.

S-Profiili jai pitkaksi ja nakyy paadysta eri pituisena. Avaa kaikki saatopaadyn pultit ja
sdada pituus sopivaksi. Muista tukea telinettd, mikali paneelit ovat jo paikallaan.

Esimerkki lisdpaalun tuesta tarpeen mukaan kivisessa maassa:

T 10T P R | |
I I
n | ()
I I
I I
U U
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HUOLTO JA KUNNOSSAPITO

Asianmukainen huolto ja kunnossapito ovat ratkaisevia aurinkopaneelijarjestelmasi pitkdaikaisen

suorituskyvyn ja kestavyyden varmistamiseksi. Noudata naita ohjeita pitdaksesi jarjestelmasi
optimaalisessa kunnossa:

Saanndlliset tarkastukset: Suorita sdannollisia visuaalisia tarkastuksia aurinkopaneelien

tukirakenteista. Tarkasta myos ruuvien kiristys momentti. Etsi mahdollisia vaurioita, kulumista

tai roskien kertymia. Suuremmat katkaisupinnat ja naarmut pitaa suojata sinkkispraylla tai -
tahnalla.

Turvallisuus etusijalle: Huolehdi turvallisuudesta huoltoa suorittaessasi. Jos tyoskentelet
sahkdkomponenttien kanssa, noudata asianmukaisia turvatoimenpiteita tai harkitse
ammattilaisen palkkaamista.

jalkeen tarkista telinejarjestelma mahdollisten vaurioiden varalta. Lumisilla alueilla poista

varovasti raskaat lumikerrostumat palauttaaksesi paneelien optimaalisen suorituskyvyn seka

telineen kestavyys.

He voivat havaita ongelmia, jotka eivat valttamatta ndy tavallisissa tarkastuksissa.
Valmistajan ohjeet: Noudata aina valmistajan huolto-ohjeita ja suosituksia, jotka ovat
nimenomaan aurinkopaneelitelineillesi.

Takuu: Ymmarra jarjestelmasi takuu ja kaikki huoltovaatimukset, jotka siihen liittyvat. Jotkut
takuut saattavat edellyttda saannollista huoltoa takuun voimassaolon varmistamiseksi.

Noudattamalla ndita huolto- ja kunnossapitokdytantoja varmistat aurinkopaneelijarjestelmasi
tehokkaan toiminnan ja pitkaikaisyyden.
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Rankat sdadolosuhteet: Rankkojen sadolosuhteiden, kuten myrskyjen tai runsaan lumisateen,

Ammattitarkastus: Ajoita ammattitarkastus vuosittain tai valmistajan suositusten mukaisesti.
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7 VASTUUVAPAUSLAUSEKE JA -RAJOITUKSET:

Seuraavat lausunnot maarittelevat valmistajan vastuuvapautuksia ja rajoituksia
aurinkopaneelitelineiden asennuksen, kayton ja huollon suhteen:

1. Rajoitettu valvonta ja vastuu: Telineiden valmistaja ei vastaa mistdan tappioista, vaurioista tai
kustannuksista, jotka johtuvat aurinkopaneelitelineiden kaytosta, asentamisesta tai huollosta,
koska ndma tekijat ovat valmistajan valvonnan ulkopuolella.

2. Kolmansien osapuolten oikeudet: Telineen valmistaja ei ota vastuuta mahdollisista
patenttirikkomuksista tai kolmansien osapuolten oikeuksien loukkauksista, jotka johtuvat
telineen kaytosta. Tuotteen kaytto ei oikeuta mitdaan oletettua tai nimenomaista lisenssia
minkdan patentin tai patenttioikeuden alaisuudessa.

3. Tiedot ja takuu: Tassa ohjeessa esitetyt tiedot perustuvat valmistajan tietoon ja kokemukseen ja
niiden uskotaan olevan luotettavia. Naita tietoja ei pideta takuuna, ei ilmeisena eika
nimenomaisena. Ohjeet sisaltavat tuotetiedot, suositukset ja muut yksityiskohdat. Valmistajalla
on oikeus muuttaa ohjetta, tuotetietoja tai tuote-esitetta ilman ennakkoilmoitusta.

Ota huomioon ndma vastuuvapauslausekkeen ja -rajoitukset asentaessasi, kdyttdessasi ja
yllapitaessasi aurinkopaneelitelinettasi.
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